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Zur
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/
Schadensbewertung von Verkehrsflachen

wie Stral3en,
Bau- und Betriebsflachen,
Parkhauser oder
Tiefgaragen
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Einfihrung
Die DR.P.JJWAGNER Ltd. ist als Sachverstandigeniigd®aft bundesweit und im

europaischen Ausland in der gutachterlichen Baglgitvon Bauvorhaben tatig.

Zu den Aufgabengebieten gehoren u.a.

- die Untersuchung und Bewertung des Baugrundes miss&gen zum
Bodenaufbau und der bauvorhabenspezifischen Grigndun

- die Bewertung von Schadstoffen in Baustoffen auk&@sbauwerken fir die
technische Wiederverwendung,

- der Einmessung verborgener Bauwerke im Untergromdes

- die technische Begutachtung von Verkehrsflachen zmi Rahmen der
SEnsorischen KontrolleSEkon

Die Herstellung von Verkehrsflachen ist teuer. kr @undesrepublik Deutschland
wurden im Jahre 2010 allein fast 20 Mrd. Euro fieviahmen im StralRenbau
ausgegeben. Einen wesentlichen Anteil haben dabeefingsmalRinahmen, somit die
Beseitigung von Schéaden, die die Nutzbarkeit dek®&aswege deutlich einschranken
oder eine Gefahr fir den Nutzer bedeuten.

Ein wichtiger Leistungsaspekt jeder Baumal3nahmal ey Neubau oder Sanierung,
Stral3en- oder Hochbau, privater oder 6ffentlichau,Bst die fachliche Begleitung der
Abnahme, somit die Prifung voBoll undlist. Ist die Abnahme vollzogen, andert sich
automatisch die Beweispflicht bei Schaden.

Wahrend vorher der Auftragnehmer eine Ablehnung &ghadensbeseitigung
begrinden muss, gilt nach der Abnahme, bis zum Edde vereinbarten
Gewahrleistung die Beweispflicht des Auftraggebers. Werden je&thaden
festgestellt, sind diese dem Verursacher eindeuzgiweisen.

Fur Schaden am Bauwerk und deren Folgen nach Emd&ewahrleistung bleibt in
der Regel nur einer auf den Kosten sitzen, derragfieber und dies, obwohl der
Schadenskeim bereits in der Phase der Gewahrlgigienborgen) existiert hat.
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Grundlagen

Fur eine schadensfreie Errichtung von Bauwerkensndes einwirkenden Kraft —
Gewicht des Bauwerkes — eine Gegenkraft — Stabiltés Untergrundes -
entgegengesetzt werden. Dabei ist zu beachten, eiasd astabtrag, somit die
Aufnahme von Kraftenmmer mit Bewegungen verbunden ist.

Bei statischen Bauwerken (Gebaude) ist der Untadydafir sg
herzustellen, dass zwischen Bauwerks-Grindung wukiiB dig
Last (Gewicht) gleichmallig aufgenommen wird und

minimale und gleichmalige Setzungen (Bewegun

: I
stattfinden.
Hat der Untergrund die Last vollstandig aufgenomnfigrden —
soweit sich die Lasten und/oder der Untergrund tnickehr

verandern — keine Bewegungen mehr statt, es hét aic
ruhendes Gleichgewicht eingestellt.

Bei Verkehrsflachen finden Lasteintrdge nicht stdti
sondern dynamisch - zyklisch, somit in Wechselfalge sich
wiederholenden Belastungen und Entlastungen &aispiel
dafir ist das Stral3ennetz mit seinem rollenden P{W
LKW Verkehr sowie Parkplatz-, Flugplatz- und Hafiéshen.

Im Unterschied zu einer statischen Last, werderrdiiEinden
Fahrzeugen die Lasten zudem nicht nur senkreclaieson
anteilig, je nach Geschwindigkeit, schrag in Fatmtung in den Untergrund
eingebracht.

Wie bei der sichtbaren Bugwelle eines Schiff
kommt es auch bei einem rollenden Rad durch
einwirkenden Krafte Zu (unsichtbarer
Bewegungen in der Flache.

Diese Bewegungen reichen von der Oberflag
bis in den Untergrund hinein.

Wahrend die Spannungswelle um das Rad se
nicht sichtbar ist - im Gegensatz zur Bugwellg
sind die Folgen dieser ,Durchwalkung® in def
Moment sensorisch erkennbar, W
Strukturdnderungen oder Schaden in und auf
Flache auftreten.
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Fur StralRen und andere Verkehrsbauwerke mit dyréensNutzung gilt:

* Schadensfortschritt-entwicklung

raumliche Ausbreitung

Schadensanzahl,

Lastwechsel, -hdhe, -lange, -intervall, -zeiten

Die Schadensintensitat wird dabei durch
Art der rollenden Fahrzeuge mit ihre
einwirkenden Kraften beeinflusst. Neben d
Fahrzeuggewicht sind dabei die Merkmale
Feder- und Dampferwirkung im Rad / Bod
System von malfigeblicher Bedeutung.

Fur ein schadensfreies Bauen sind daher die besan@ebrauchsbedingungesuf
diesen Flachen zu bertcksichtigen.

In Abhangigkeit des Baugrundes (Bodenart und Wassedie befestigte Flache mit
Planum so herzustellen, dass die zu erwartendeanaigchen Lasteintrage (Nutzung)
ohne schadhafte Veranderungen (Formstabilitat)eandigjmmen werden.

Zeile| _Belastungsklasse Bk100 | die Bauweise gem. deRichtlinien fur die Standar-
B [Mio] >'32 disierung des Oberbaues von VerkehrsflacR&O
festgelegt.
Asphaltdecke
Asphaltdecke Bild links zeigt einen Ausschnitt von Bauweisen fur

die Belastungsklasse BK1O0®.ur alle Bauweisen

Asphalttragschicht

Betondecke gungen.Das Tragsystem als Ganzes ist fur eine

Betondecke

(BASt).

2 | Viiesstoff ¥

Tragschicht mit
hydraulischen Bindemitteln

baulichen Ausfiihrung auszugehen.
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In Abhangigkeit der geplanten Flachennutzung wird

gelten grundsatzliche Anforderungen an die
verwendeten Baustoffe und die einzelnen Schichten
nach den Zusatzlichen Technischen Vertragsbedin-

Nutzungsdauer von 30 Jahren zu bemessen

Treten Schaden vor Ende dieses Zeitraums auf, sind
von Fehlern oder Mangel bei der Planung und/oder
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SEkon die SEnsorische Kontrolle z.B. zum Ende dex&hrleistung

Wechselnde Rad-Lasten durch Uberfahrten von LKWWRIKlugzeug, Van Carrier
etc. fUhrenimmer zu Veranderungen des Baukorpers. Ob diese Venangen nach
der Abnahme zu erkennbaren Schaden an der Obexffabhen, zeigt sich haufig zu
spat, somit erstach Ablauf der Gewahrleistung.

Um Schaden im Baukorper bereits vor lhrer Erkenkddaran der Oberflache
messtechnisch zu erfassen, sind Verfahren einamsetdie die Verkehrsflache
sensorisclidurchleuchterund verborgene Schéden, die durch die Nutzungeméhder
Gewabhrleistungsfrist entstanden sind, nach Artelagd Ausdehnung zu begutachten.

Als Gutachter der GTU Gesellschaft fir technischeetwachung mbH, einer der
anerkannten Pruforganisationen (GTU, TUV und DEKRADeutschland, wird die
SEkon - die Sensorische Endkontrolle zum Ende dewd&arleistung — fir
Verkehrsflachen in Asphalt, Beton- und Pflasterbase durchgefihrt.

Eingesetzt werden u.a. Verfahren \ie
die Radarsensorik nach DIN 1Q048m
FGSV Regelwerk H GeoMess und dem
Merkblatt DWA-M 149-4 (Bild rechts
sowie die INN — Impuls Neutron
Neutron - Technik (Bild links).

Sackungen, Rissbildungen, Verdich
tungsdefekte, mangelnde Stabilitaten,
schadensinitierende Wasserstande oder Verbundvertite zwischen
Asphaltlagen oder zwischen Ober- und Unterbetonwverden nach Lage,
Tiefe und Ausdehnung eingemessen.

Begutachtet werden Flugplatze und Hafenflachensphalt- oder Betonbauweise.
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Deiche mit geschitteten Deckwerken sowie ParkplatBflasterbauweise

Betonflachen und Brickenbauwerke

Ein weiteres Aufgabengebiet von SEkon ist d
Begutachtung von Parkh&usern (Bild rechts).

Hoch frequentiert und durch Feuchtigkeiten
den Baustoffen mechanisch und chemisch st
beansprucht, weisen zahlreiche Parkh&auser bel
nach geringen NutzungszeitrAumen deutlic
Schaden auf.

Dabei ist festzustellen, dass das sichtbg
Schadensbild an der Oberflache nur den kleine
Schadensanteil zeigt, di&ahrheitbleibt fir das
Auge im Bauwerkrerborgen

e
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Ein Beispiel zeigt
die  Einmessung
der Aufbaudaten
einer  Autobahn
gem. fur BK 100.

Im unteren Bildbe-
reich sind die
gemessenen BV
Werte als durch-
laufendes  Profil-
band eingetragen.

Die Verdichtungsqualitat der ungebundenen Tragbthwird auch flachenhaft —
Draufsicht — durch die farbliche Darstellung algeraingsdichte aufgezeigt,

oder als Schnittgrafik durch einen geschiitteteal®&indamm. Gemessen wurde durch
die Fahrbahndecke in den Unterbau hinein.

hohe Festigkeit

145450 145500 145550 145600 145650 145700 145750 145800 145850 145800 145950 146000 148050 148100
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Mit der beschriebenen Messtechnik wird ebenfalls Bieton-Druckfestigkeit von
unbewehrtem Betoflachenhaftund zerstérungsfrei gemessen.

Der folgende Plan ist eine Draufsicht einer Vorfiéiche eines Flughafens in
Betonbauweise. Die Ergebnisse wurden an einzelmendf verifiziert.

Bei der Untersuchung vdmgenieurbauwerken wie Briicken, Tunnel, Garagen oder
Schachten werden z.B. Angaben zur Betonstarke aeteBetoniiberdeckung tber der
Bewehrung erarbeitet. Das Bild unten rechts zamg &rgebnisdarstellung durch die
Ausblendung des Betons Uber der Bewehrung. Dieeegighnete Flache zeigt die
raumliche Tiefenlage der oberen Bewehrungslage imién stark variierenden

Betonuberdeckungen.
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Einmessen von Betonschaden unter der Oberflachekidfia sind hier Risse,
Karbonatisierungsschaden und weitere Betondefelkte Dxaufsicht (Plan) der
vermessenen Wand,

eingedrungene Feuchtigkeiten im Beton (hier fahbhzarkiert mit rot, rosa und gelb-
Bild links unten)

und Risse innerhalb des Betons, hier
unterhalb der oberen Bewehrungslage
(Punkte) — Bild unten.

Neben physikalischen Materialschdden werden miseadielechnik die Ortung von
Einbauten wie Bewehrungen, Leitungen oder Spanodsséin etc. und die
Feuchteverteilung innerhalb des Materials zur Fgdschadensinitiierender Quelle(n)
umgesetzt.

Nach Sanierungsmal3nahmen wird die Qualitat der (hkushg, wie z.B. das Fehlen
einer erneuten Durchfeuchtung oder die VerpressongHohlraumen, tberpruft.
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Ein weiteres Untersuchungsbeispiel zeigt die Autwey von Schichtverbund-
verlusten in einer Asphaltflache, wieder als Draufsicht mit akut geschéadigten,
potentiell geféahrdeten und intakten Arealen.

Ohne Befund poielhgefahrdet akuter Verlust

Ebenfalls umgesetzt die Einmessung
von Einbauten wieBewehrungen,
SpannschlosserDubel oderAnker
in Beton oder anderen Materialien,

Einzelne Objekte kbnnen raumlich,
nach Lage, Tiefe und Orientierung
eingemessen werden.

Die folgende Auswertung rechts
zeigt Beispiele einer Einmessung
von Dibeln nach Ort, Tiefe und
Auslenkung (Schraglage) in einer
Betonfahrbahn.

e D%W@ﬂ

Geschaftsféihrer

O.b.u.v. Sachversténdiger fir die Bewertung von Alasten und Bodenverunreinigungen der IHK Bremerhave /
O.b.u.v. Sachverstandiger fiir Baugrunduntersuchunge der IHK Bremerhaven /
Gutachter der technischen Priiforganisation GTU http://bau.gtue.de/
Zugelassener Kampfmittelsondierer in Hamburg
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